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01 Podstawowe informacje o projekcie
Przedmiot oferty :

Prace projektowe, wytwarzanie, dostawy, mo n t aazruch i odbiory
budowy instalacji kot t owadine] do odzysku energii z RDF
w formule EPC .

Kottownia sktadac¢ sie bedzie z jednego kotta wodnego, wodnorurowego,
rusztowego typu WRS o mocy 16 MWt przeznaczonego do odzysku
energii z paliwa RDF w celu wytworzenia gorgcej wody na potrzeby
cieptownicze wraz z budynkami i instalacjami towarzyszgcymi.

Dostawca kott a
Fabryka Kottow ,SEFAKO” S.A. w Sedziszowie

Dostawca instalacji oczyszczania spalin :
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu




Podstawowe parametry techniczne

Parametr

Wy d a j nooepliga maksymalnat r wavMa
Wy d a j nceepliga minimalna

Temperatura wody na wlocie do k o t WNT
Temperatura wody na wylocie z k o t WNaT
Ci s niwonyinawylociezkot t a
Natezpniepwygdyprzezk o c WMT
S p r a wnoblécgeniowa brutto WMT
Temperatura spalin nawylociezk ot t a

I I ospadin nawylociezkot t a

I 1 osgadin recyrkulowanych /ruszt + SNCR/

Zu z y pdiea
Z u z y palivadla 7800 h/a

Podst awowe

Jednostka

MWt
MWt
°C

°C

bar (g)
t/h

%

°C
m3,/h
m3,/h
kg/h
t/a

parametry

Paliwo dolne
10 MJ/kg
p=150 kg/m?

16,0

70
150

169,9

45 384
12 187
6 940

54 132

kotta WRS16

Paliwo gwarancyjne

12,5 M/kg Paliwo gorne

pEeo0Kg/ms p=1355|(\)/l igk/?ns

16,0 16,0
7
70 70
150 150
16
169,9 169,9

>83,0

>170
45 720 45 600
15 439 18 000
5 552 4626
43 305 36 083



02 Zakres oferty

a. Podawanie paliwa

« Paliwo dowozone bedzie transportem samochodowy.

* llo$¢ RDF kontrolowana za pomocg wagi najazdowej przed budynkiem magazynowym.
« Magazynowanie RDF - zbiornik przykottowy w wydzielonej czesci budynku kottowni.

* Budynek wyposazony w instalacje dezodoryzacyjna.

Magazyn RDF.

« Wgtebny magazyn technologiczny stanowi wydzielong czes¢ magazynowg w formie wgtebnego
zbiornika o pojemnosci 300 m? i placu skladowego o pojemnosci 2 100 m?.

« Paliwo z magazynu za pomocg ruchomej podtogi wysypywane jest na cigg przenosnikow
tasmowych, ktérymi transportowane jest do zasypu zbiornika przykottowego.

* Nad przenosnikiem tasmowym dolnym, zabudowany jest tasmowy separator magnetyczny.

«  Wychwycone elementy metalowe kierowane sg do pojemnika metalowego.

« Magazyn RDF zlokalizowany jest na poziomi +3,5 m.

« Zdolno$¢ magazynowa 2 100 m3, stanowi 4 dniowy zapas paliwa podstawowego /12, 5 MJ/kg, o =
250 kg/m?3/ przy max wydajnosci kotta /16MWH1/.
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b.

Instalacja paleniskowa:

instalacja rusztowa (zbiornik podawczy, podajnik ttokowy, ruszt schodkowy posuwisto zwrotny,
agregat hydrauliczny),
zbiornik podawczy, ktérego pojemnos¢ zabezpiecza 45 minutowg prace kotta przy 16 MW, na
paliwie 12,5 MJ/kg,
podajnik ttokowy z napedem hydraulicznym pozwalajgcy na ciggte i rbwnomierne podawanie
paliwa na poktad rusztu,
ruszt schodkowy posuwisto zwrotny o szerokosci 3,192 m, dtugosci 8,650 m i wysokosci 2,930 m
o trzech strefach powietrza podmuchowego,
instalacja powietrza podmuchowego (powietrze pierwotne) — powietrze zasysane jest z
przestrzeni magazynu paliwa i z zewnatrz:
wentylator powietrza pierwotnego, przewody, klapy z napedem mechanicznym,
instalacja powietrza wt 6 r n @pometrze wtdorne) — powietrze zasysane jest z przestrzeni
magazynu paliwa:
wentylator powietrza wtérnego, przewody, klapy z napedem mechanicznym,
instalacja olejowa z palnikamir oz pat kppombt r zy muj g c y mi
zbiorniki oleju opatowego lekkiego,
agregaty olejowe,
palniki olejowe (2 szt.) o mocy 3 MWt kazdy,
licznik oleju,
szafa sterownicza,
przewody,
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b.

Instalacja paleniskowa:

instalacja recyrkulacji spalin — system kontrolujgcy temperature w komorze poprzez
mieszanie powietrza wtornego spalania ze spalinami:
recyrkulacja spalin dla rusztu — wentylator spalin, przewody, klapy z napedem mechanicznym,
recyrkulacja spalin na potrzeby SNCR bedaca elementem instalacji gazu procesowego instalacji
SNCR;

instalacja czyszczenia powierzchni grzewczych k o t: t a
czyszczenie Il ciggu odbywa sie poprzez zabudowane urzgdzenia zraszajgce,
czyszczenie Il — IV ciggu odbywa sie poprzez zabudowe 9 generatorow fal uderzeniowych;

instalaciaodz uzl ani a
Lotne pyty spod I, lll i IV ciggu odprowadzane sie grawitacyjnie do odzuzlacza;
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c. Koci ot

Kociot jest zaprojektowany w jako dwa oddzielne bloki. Pierwszy jest utworzony ze $cian
szczelnych i tworzy on jednolitg bryte zawierajgcg 3 ciggi spalin. Drugim blokiem jest podgrzewacz
wody umieszczony jako 4-ty cigg spalin, zamkniety w obudowie z blach i spawanych profili
stalowych.

Spalanie paliwa podstawowego odbywa sie na ruszcie pochytym sktadajgcym sie z trwatych,
ruchomych, wymienialnych i chtodzonych powietrzem ,rusztowin”.

Podstawowe parametry kot Ga WR
Paliwo dolng ng?altir:\g/jne Pal i wo
Parametr Jedn. 1_0 MJ/kg 1%’ MJlkg 1_5 MJ/kg
=150 kgl P } 9357
Wy d a jcieploagnaksymalnat r WAMT a MWt 16,0 16,0 16,0
Wy d a jcieploaéninimalna Mwit 7
Temperatura wody na wlocie dok o WMTa AC 70 70 70
Temperatura wody na wylociezk o WMTa AC 150 150 150
Ci $§ nwody mawyleciezk ot t a bar (g) 16
Nat epgene wollyprazeak o MMD ¢ t/h 169,9 169,9 169,9
S p r a wobliczesioda brutto WMT % >83,0
Temperatura spalinnawylociezk o t t a i >170
|| spaintna wylociezk o t t a m3,/h 45 384 45 720 45 600
| | spdindrecyrkulowanych /ruszt + SNCR/ m3../h 12 187 15 439 18 000
Z u z patiwa e kg/h 6 940 5 552 4626
Z u_z patiwa dea 7800 hia t/a 54 132 43 305 36 083
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d. Odazotowanie spalin

W celu ograniczenia emisji NOx, kociot bedzie wyposazony w instalacje
SNCR, opartg o wode amoniakalng (24,5%). Na przedniej scianie komory
paleniskowej i stropie kotta zabudowane bedg lance wtryskowe.

InstalacjaSNCR s k t asd 2

= instalacji Roztadunku, Magazynowania i Dystrybucji /RMD/
taca roztadowcza,
zbiornik magazynowy,
skruber,
uktad dystrybucji wody amoniakalnej z pompami,
instalacja wody ptucznej,
urzgdzenia BHP /prysznic bezpieczenstwa z oczomyjka/.

= instalacji odazotowania:
instalacja wody amoniakalnej,
instalacja gazu procesowego,
instalacja sprezonego powietrza,
instalacja wody ptucznej,
szafy sterownicze,.
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e. Instalacja oczyszczania spalin IOS

+ odpylacz wstepny (filtrobicyklon),

* trzy zespoty dozowania sorbentow do reaktora (wegiel aktywny),

 sorbent wapniowy i sorbent sodowy,

 reaktor pionowy,

* filtr workowy,

« wentylator wyciggowy,

e emitor,

« stacja monitoringu spalin,

» sprezarka wraz ze stacjg uzdatniania powietrza oraz zbiornikiem buforowym,

* silosy sorbentéw — sorbent wapniowy, sorbent sodowy | wegiel aktywny
w silosach magazynowane sg sorbenty w ilosci niezbednej do dwutygodniowe]
nieprzerwanej pracy instalaciji,

» przenosniki talerzykowe transportujgce sorbenty do zespotéw dozowania,

« przenosniki slimakowe transportujgce sorbenty odpadowe do konteneréw oraz zawracajgce

nieprzereagowany sorbent do procesu,

* sito wibracyjne oddzielajgce nieprzereagowang frakcje sorbentu,

» kanaty spalin, recyrkulaciji,

 klapy, kompensatory armatura.
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e. Instalacja oczyszczania spalin IOS
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Koncepcja technologiczna instalacji do oczyszczania spalin.pdf
Koncepcja technologiczna instalacji do oczyszczania spalin.pdf
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f.

Ukt ad elektroenergetyczny obi ekt u, i nst

uktad elektroenergetyczny i instalacje elektryczne budynku kottowni,
uktad elektroenergetyczny i instalacje elektryczne instalacji,
oczyszczania spalin,

uktad napiecia gwarantowanego,

instalacje elektryczne — magazyn RDF,

zasilanie i sterowanie instalacjami podawania RDF,
falowniki,

trasy kablowe,

kable zasilajgce i sterujgce,

aparatura kontrolno-pomiarowa kotta i uktadu pompowego,
system SCADA kottowni.
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g. Czes¢ budowledmdbr anzowa

- Zaktada sie, ze:
Teren inwestycyjny powinien znajdowac sie na terenach zabudowy techniczno—
produkcyjnej lub terenach przemystowych z przeznaczeniem dziatalnosci ucigzliwe,.
Teren dziatki inwestycyjnych bedzie miat okoto 0,9 ha.
Dziatka inwestycyjna musi mie¢ umozliwiony dojazd do drogi publicznej szerokosci
minimum 5m.
Przy granicach terenu inwestycyjnego bedzie mozliwos¢ przytgczenia sie do sieci
elektroenergetycznej, sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i przemystowej oraz do
magistrali wodociggowej

- Podst awowe parametry budynku kott owni :

Wysokos¢ budynku kottowni 24,95 m
Dtugosc¢ budynku kottowni 23,5m
Szerokos¢ budynku 13,6 m
Powierzchnia zabudowy 329 m2

Kubatura brutto 7598 m3




03 Podstawowe parametry techniczne

Gwarancje techniczne Srodowi skowe

Gwarantowane poziomy emisji substancji gazowych w spalinachsuchychza kot t em
przeliczonych na zawartosc tlenu 11%:

Tlenki azotu jako NO, < 120 mg/Nm?3
Tlenek wegla jako CO <50 mg/Nm?3
Amoniak jako NH, <10 mg/Nm3
Poziom hatasu urzadzenia <85dB(A)

(mierzony w odlegtosci 1 metra
od jednostki sprzetowej)




04 Schemat technologiczny
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Plan zagospodarownia terenu.pdf

06 Harmonogram realizacji

Czas realizacji zadamya wyn

Termin realizacji zadania o k 0 130 mi e s i goc prawomocnym pozwoleniu na b u d o wrie
uwz gl e daasuawymaganego na uzyskanie decyzji o $r od owi s kwwaryirdkbwaniach,
uzyskaniazgodynar eal i praxz g s i ¢ weryzjgwpoavoleniunabudowe




07 Nakiady inwestycyjne

Zatozenia finansowe do analizy

Kredyt
Wkiad wiasny 10 000 000 zt
Oprocentowanie kredytu 5%
Okres kredytowania 10 lat
Rok rozpoczecia sptaty kredytu 0 rok

Zatozenia finansowe
Wymagana stopa zwrotu kapitatu wkasnego 10%

Stawka podatku dochodowego 19%

Okres amortyzacji 17 lat

Rok rozpoczecia amortyzacji 3 rok

Obliczona stopa dyskonta?! 5,54 %

1 Stopa dyskonta obliczona j akokedts)edni wazony koszt kapitatu (tj. wkta



08 Wskazniki ekonomiczne optacalnosci

Wskazni ki ekonomiczne przedsiewziecia w wal
NPV (z1) RRO) | SPBT(an

Wa r t aakidializowana netto

Na potrzeby analizy wyznaczono wskaznik wartosci zaktualizowanej netto: warto$¢ zaktualizowang netto kapitatu
zainwestowanego ogdétem (NPV — Net Present Value). Wartosci te obliczone zostaty w oparciu o roczne strumienie
gotéwkowe z uwzglednieniem dyskonta w okresie budowy i eksploatacji obiektow w wysokosci 5,54%. Dla analizowanej
instalacji warto$¢ NPV wyniosta 183,3 min zi.

We wn ¢ t stapa awrotu

Na potrzeby analizy wyznaczono wskaznik wewnetrznej stopy zwrotu: wewnetrzna stopa zwrotu inwestycji (IRR - Internal
Rate of Return). Wartos¢ ta zostata obliczona w oparciu o dane rocznych przeptywdéw gotéwkowych. Dla analizowanej
instalacji warto$¢ IRR wyniosta 22,6%.

Okres zwrotu n a k t a idwewstycyjnych

Okres zwrotu naktaddw inwestycyjnych to okres potrzebny dla odzyskania poczgtkowych wydatkow inwestycyjnych przez
zwrot w postaci skumulowanych sald pienieznych netto projektu. Istniejg dwa rodzaje okresu zwrotu: prosty okres zwrotu
SPBT, ktéry okresla czas potrzebny dla odzyskania poczgtkowych wydatkéw inwestycyjnych bez uwzglednienia stopy
dyskonta, a takze zdyskontowany czas zwrotu DPBT, ktéry okre$la czas potrzebny dla odzyskania poczgtkowych
wydatkéw inwestycyjnych z uwzglednieniem stopy dyskonta, zatozonej dla danego projektu na poziomie 5,54%. Dla
analizowanej instalacji warto$ci danych okreséw zwrotu wyniosty odpowiednio SPBT: 3,31 lat, DPBT: 5,82 lat.
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09 Zalety rozwigzania projektu

Przedstawiona analiza optacalnosci okreSlita Pr 6ige nt o w mradsicwziecia dla
przedstawionych zatozen na poziomie 160z kat o rugylizowanego RDF

Zast e puwyesnmyu Zkoort &py WR wyposazone jedynie w uktad odpylania spalin

I zastepujemy instalacjg wyposazong w nhajnowsze urzgdzenia oczyszczania spalin,
uzyskujgce gteboki poziom redukciji dla wszystkich szkodliwych zwigzkow

W sposob najbardziej ekologiczny rozwigzujemy problem zagospodarowania nadwyzKi
rynkowe] RDF, ktory juz nie bedzimesi pt on &l tez bez konca by é¢
magazynowany w tymczasowych magazynach

Wopisujemy sie w istniejgcg infrastrukture wodng bez potrzeby budowania kogeneracji w

cieptowniach przy wykorzystaniu cieplosystemowe.pl .
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